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Tuberias y Accesorios en PVC
Presion Extrema Liso

Aspectos generales

Las tuberfas y accesorios de presion extremo liso fabricadas por P.V.C. GERFOR S.A. cumplen con los
requisitos establecidos en la Resoluci6én nimero 1166 del 20 de Junio de 2006, por la cual se expide
el Reglamento Técnico que sefiala los requisitos técnicos que deben cumplir los tubos de acueducto,
alcantarillado, los de uso sanitario y los de aquas lluvias y sus accesorios que adquieran las
personas prestadoras de los servicios de acueducto y alcantarillado, la Resolucién ndmero 1127 de
2007, por la cual se modifican algunas disposiciones de la Resolucién 1166 del 20 de Junio de 2006;
y la Resolucién 2115 del 22 de Junio del 2007, en su articulo 5' "Caracteristicas quimicas de
sustancias que tienen reconocido efecto adverso en la salud humana” Todas emanadas del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, lo cual se evidencia mediante el certificado de
conformidad expedido por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC como
organismo de certificacién acreditado.

Igualmente, las tuberfas presién extremo liso fabricadas por P.V.C. GERFOR S.A. cumplen con los
requisitos establecidos en la Norma Técnica Colombiana NTC 382 (Antecedente ASTM D 2241) -
PLASTICOS. TUBOS DE POLI (CLORURO DE VINILO) (PVC) CLASIFICADOS SEGUN LA PRESION
(SERIE RDE), y los accesorios presién extremo liso cumplen con los requisitos establecidos en la
Norma T6cnica Colombiana NTC 1339 (Antecedente ASTM D 2466) -PLASTICOS. ACCESORIO DE
POLI (CLORURO DE VINILO) (PVC) SCHEDULE 40, lo cual se evidencia mediante las certificaciones
de producto expedidas por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC.
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Tipo de material.

El compuesto a partir del cual las tuberias y accesorios presiéon con campana son fabricadas por P.V.C.
GERFOR S.A., consiste substancialmente de poli (cloruro de vinilo) (PVC) rigido.

Los elementos, compuestos quimicos y mezclas de compuestos quimicos que P.V.C. GERFOR S.A. estd

controlando a lo largo del proceso productivo, por ser nocivas para la salud, de acuerdo con el Decreto
2115 del 2007, estdn en la Tabla No.1.

Tabla 1
Caracteristicas de reconocido efectivo adverso en la salud humana

Elementos, compuestos quimicos y mezclas de

Expresados Valor mdximo

compuestos quimicos diferentes a plaguicidas omo estable (mg/)

y otras sustancias.

Antimonio Sb

Bario

Cianuro libre y disociable CN- 0,050

Cromo total Cr

N

0,050

0,020

Selenlo O 010

‘ Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAP) 'HAP

N|'que|

Dimensiones (didmetro nominal, didgmetro externo, espesor de pared)
Tuberia

Longitud: 6 metros, para todas la presentaciones, ver la Tabla No. 2.
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Tabla N° 2
Espesores de pared y tolerancias, para los tubos plésticos de PVC con didmetros exteriores IPS

Tamario
Nominal del | Didmetro exterior
tubo, nominal mm
pulgadas

Tolerancias del Espesor de Pared, mm
didmetro en mm

(pulgadas) RDE41 RDE32.5 RDE26 RDE21 RDE13.5 RDE11 RDE9
Min Tol Min Tol Min Min Tol Mia Tol Min Tol Min Tol

2 o1 401000004 | ---T-Ol-
A 26 | s0100009 | 152 4051 198 4051 241 4051 297 4051
VA & | 40130005 || | 152 4051 163 4051 201 4051 312 4051 384 4051 467 4051
- ' /' ' [ | | | | | | [
- ' /' ' [ | | | | | | [
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Tabla N° 3
Dimensiones de la campana cénica y tolerancias para accesorios schedule 40

To : .

S TELIEY oy .

Didmetro Didmetro Espesor
Didmetro A v D minimo Entrada
Tamaiio Externo Diémetro de Diémetro en el Longitud (méximo) (méximo) M de pared minima
Nominal nominal entrada fondo minima para para Diametro en mm
de accesorios | accesorios externo

campana rosca rosca minimo
Didmetro | Tolerancia Didmetro | Tolerancia mm macho macho mm
Pulgadas mm mm mm mm mm mm mm Ew(3) EX,

74¢)

112 | 48 | 4856 | £015 | 4811 | +015 | 2779 | 3825 | 3810 | 5403 368 460  1/16 | 1/16
2172

4 114 114,76 +0,23 114,07 +0,23 97,41 97,18 124,63 6,02 7,52 3/32 1/8
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Tabla N° 4
Dimensiones de los bujes de reduccién, accesorios tipo campana de PVC Schelude 40A,B

Didmetro

> . . Tolerancia en el didmetro exterior
Tamaiio nominal exterior, X

Promedio (incluye ovalamiento)

pulgadas mm

mm

21 por 17 020
26 por 17
53 por 21 3340
2 por 2
826
826
60 por 26
60 por 2
73 por 60
38 por 73
114 por 73
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Presiones de trabajo
Tabla N°5
Relaciones dimensionales esténdar para tubos
termoplésticos (RDE) y presiones de trabajo de agua
(PT) a 23 °C (73 °F) para tubos de plastico de PVC no
roscados
Presiones de trabajo
de materiales para tubos de PVC
PVC 1120
PVC 1220
PVC 2120
Mpa
“_
Accesorios

Los accesorios presién extremo liso fabricados por P.V.C. GERFOR S.A., son Schedule 40. Esta es un
sistema de identiffcacién del calibre de los tubos y/o accesorios (diémetro exterior y espesor de pared)
originado en la industria de tuberia de hierro.

Las presiones de trabajo para los accesorios Schedule 40 se encuentran en la tabla No.6.

Tabla N° 6

Presiones mdximas de trabajo para accesorios
Schedule 40

21/2" 300

| 4 | 220
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Comportamiento frente a condiciones extremas

Presiones de trabajo

Son aquellas condiciones a las cuales pueden llegar a ser sometidas las tuberfas y accesorios y que pueden
afectar la funcionalidad de los mismos, debido a que sobrepasan los valores maximos de trabajo para los
cuales han sido fabricados, tales como:

Altas temperaturas del Fluido:

La temperatura de trabajo para las tuberfas y accesorios presion con campana fabricadas por P.V.C.
GERFOR S.A. es de 23 °C, para su uso con temperaturas mayores a las indicadas, favor comunicarse con el
departamento de Asistencia Técnica

Exposicion del producto a temperaturas bajo cero:

El comportamiento de tuberfas y accesorios presion con campana fabricados por P.V.C. GERFOR S.A. a
temperaturas bajo cero se fundamenta en la disminuciéon de su resistencia a impactos debido a la
cristalizacion de las mismas. Adicionalmente las caracteristicas fisicas del fluido a transporta se modifican por
lo cual debe consultar con el departamento de Asistencia Técnica antes de realizar la instalacion.

Exposicion del producto a altas temperaturas externas:

Las tuberfas y accesorios presion con campana fabricados por P.V.C. GERFOR S.A. son productos plasticos,
por lo cual la exposicién a altas temperaturas externas puede afectar sus caracteristicas de funcionalidad. En
el caso en el que sean instaladas en condiciones de temperatura por encima del ambiente, contacte al
departamento de asistencia técnica. La separacién entre diferentes sistemas (agua frfa - agua caliente, agua

s

frfa - sanitaria, etc.) se encuentra en la norma NTC 1500 "Cédigo Colombiano de fontanerfa
Exposicion de los productos a los rayos U.V.

Las tuberias y accesorios presién con campana fabricadas por P.V.C. GERFOR S.A. no deben ser instaladas a
la intemperie ya que los agentes ultravioleta debilitan las paredes de la misma disminuyendo los valores de
resistencia al impacto y a la presion hidrostética. En el €aso
de realizar instalaciones de dichos productos a la intemperie favor consultar con el departamento de
Asistencia Técnica.

Flexién:

La flexion del sistema puede generar cambios en la seccién trasversal de la tuberfa, originando
presiones por encima del disefio. Esta condici6n se puede controlar mediante la adecuada instalaciéon de
soporterfa.
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Vida dtil

Para estimar la vida Gtil de las tuberfas de PVC GERFOR utilice el método de ensayo establecido en la
norma NTC 3257 DETERMINACION DE LA BASE DE DISENO HIDROSTATICO (HDB) PARA TUBERIAS
DE MATERIAL TERMOPLASTICO, el cual es idéntico a su antecedente ASTM 02837 Standard Test
Method for Obtaining Hydrostatic Design Basis for Thermoplastic Pipe Materials.

Este método estd basado en la resistencia hidrostatica a largo plazo del material (LTHS), la cual se
determina mediante el andlisis de los datos de ensayos "Esfuerzo vs tiempo de rotura" que se derivan de
ensayos de presion sostenida de tuberfa fabricada con resina de PVC.

Los datos son analizados por regresion lineal para obtener la ecuacién de una linea recta del logaritmo del
esfuerzo contra el logaritmo del tiempo de falla y extrapolando el valor del LTHS a las 100.000 horas
(11,57 afios).

Resistencia hidrostdtica a largo plazo (LTHS): Esfuerzo de tensién estimado en la pared del tubo en
sentido circular que aplicado continuamente causard falla de la tuberfa a 100.000 horas. Este valor es dado
por la interseccion de la recta de regresion del esfuerzo con la coordenada de 100.000 horas.

Grdfica N° 1
Esfuerzo hidrostdtico a argo plazo vs. Tiempo

Esfuerzo (PSI)
5000
4.300
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4.400
4.200
4.000

3.500
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Grédfica N° 2
Logaritno y esfuerzo hidrostédtico a largo plazo

Esfuerzo hidrostatico en (PSI)
10.000
‘\
#
-
1.000
0,01 0,1 1 10 100 1.000 10.000 100000  1000.000

Horas

Por ejemplo: Para una tuberfa ROE 13,5 teniendo en cuenta la ecuaciébn ISO: Por ejemplo: Para una
tuberfa ROE 13,5 teniendo en cuenta la ecuacién 1SO:

2 Esfuerzo = RED -1
Presion de trabajo

Esfuerzo= [(RED - 1) x Presién de Trabajo]
2

Esfuerzo=_ [(13,5- 1) x 315] = 1.969
2

Lo cual se cumple para compuestos con celdas de clasificacién 12454 de acuerdo con lo establecido en la
norma NTC 369 (ASTM D 1784) que los compuestos estan disefiados para LTHS de 2.000 psi.

Reemplazando en la ecuaci6n logaritmica:

Log horas = Log esfuerzo x (-53,47) + 196,80
Log horas = Log 2.000 x (-53,47) + 196,80
Log horas = 20,29

Horas = 1.97 x 1020
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Uso Recomendado:

Las tuberfas y accesorios presion extremo liso fabricadas por P.V.C. GERFOR S.A. Se utilizan en
instalaciones hidrdulicas para suministro, conduccion y distribucién de agua potable, en edificaciones de
tipo residencial, comercial e institucional.

Las tuberfas presi6n extreme liso fabricadas por P.V.C. GERFOR S.A. son ensambladas a los accesorios,
por medio del uso de limpiador GERFOR y cemento solvente GERFOR.
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Tuberias

El manejo de las tuberfas presién extremo liso
fabricadas por P.V.C. GERFOR S.A. se puede
realizar de dos maneras: manual o con equipos. Se
debe manipular el producto de tal manera que no
sea golpeado con ningin elemento.

No lance ni deje caer las tuberfas, de una
altura mayor a 30 cm

Imagen N°1
Incorrecta manipulacion de la tuberia

En ningdn caso se permite descargar tuberfas
mediante caidas no controladas, por lo cual debe
asegurarse la estabilidad
de cada elemento en todo momento.

Accesorios

No lance ni deje caer las tuberfas, de una altura
mayor a 30 cm.

No arrastre los accesorios por el piso, esta practica
puede causar deformaciones, agrietamientos y
dafios generales en el producto.

{4t de T sr i
; Hyh

Imagen N°3
Incorrecta manipulacion de accesorios

30 cm - méximo

Al trasladar los tubos de PVC se llevaran sin
arrastrarlos por el suelo, entre dos personas, si su
peso lo requiere, y por medios mecénicos si su peso
es superior (Gria, carretilla elevadora, pala
mecanica) evitando con ello  deterioro e
incidentes posteriores.

Imagen N°4
Correcta manipulacion de accesorios

Imagen N°2
Correcta manipulacién de la tuberia

B s i -2

Antes de hacer cualquier tipo de manipulacién de
producto se hard una verificacion en su interior, el
cual deber estar completamente vacio.
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Almacenamiento:

El almacenamiento de tuberfa se hace en bodegas cubiertas. Las tuberfas presién extremo liso fabricadas por P.V.C.
GERFOR S.A. se almacenan colocando Una plancha o lio de tuberfa teniendo en cuenta que no sea golpeada en las
puntas.

La tuberfa se debe acomodar levantando los tubos o deslizandolos en forma lenta para evitar maltrato del producto.

v" No se debe almacenar tuberias a la intemperie por més de tres meses. De ser necesario se utilizardn cubrimientos
que permitan la circulacién del aire al interior

v Las tuberfas se almacenaran debidamente soportadas sobre toda su extension.

v" La superficie de apoyo debe estar libre de incrustaciones y elementos que puedan llegar a rayar o fracturar la
tuberfa.

v La tuberia de PVC es susceptible de dafio si se almacena cerca de fuentes de calor.

v" La altura méxima permitida en el almacenamiento de tuberfas, es de 2 m.

Imagen N°5
Correcto almacenamiento de la tuberia
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En el transporte, los tubos deben descansar por completo en la superficie de apoyo. Si la plataforma del
vehiculo no es bien plana a causa de salientes, conviene colocar listones de madera u otro material
similar, para compensar dichos salientes.

Se recomienda proteger la parte mds expuesta, que es el extremo del tubo, en los casos en que exista
la posibilidad de ser perjudicada.

Se debe evitar que los tubos rueden y reciban impactos. Es aconsejable sujetarlos con cordel o cuerda.
No utilizar cables ni alambres.

Debido a la flexibilidad de los tubos, se procurara que no sobresalgan de la parte posterior del vehiculo
en una longitud que permita el balanceo de los mismos.

Como sea que por el ligero peso de los tubos el camién lleno en volumen puede admitir todavia mas
peso, si el tubo a transportar lo permite, se pueden colocar dentro de los de mayor didmetro, otros de
menor.

Durante el transporte no colocar peso encima de los tubos, que puedan producirles aplastamiento.

Asimismo debe evitarse que otros cuerpos, principalmente si tienen aristas vivas, golpeen o queden en
contacto con ellos.

La carga en los camiones u otro medio de transporte se debe efectuar de forma que los tubos y
accesorios no sufran deterioro ni transformacion.
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Recomendaciones bdsicas

Las tuberfas de PVC estan disefiadas para soportar la presion nominal a una temperatura maxima de
23°C. Valores por encima de los indicados no garantizan la durabilidad y el buen funcionamiento de la
tuberfa.

No use los productos de PVC para conducir o almacenar aire o gases comprimidos. El uso inadecuado
de estos productos puede causar fallas en los mismos.

La resistencia a la presi6n hidrostatica de la tuberfa estd directamente relacionada con el espesor de
pared, por tal motivo, la indebida manipulaciéon de tuberfas y accesorios tales como golpes, rayones o
fisuras afectan dicho condicion.

Cuando vaya a realizar transiciones entre materiales, tenga en cuenta las diferencias existentes en las
dimensiones de los mismos. Las dimensiones de las tuberfas y accesorios de PVC presién son del tipo

IPS (Iron Pipe Size), adicionalmente, las cavidades de los accesorios son cénicas, de acuerdo al sistema
NPT (National Pipe Thread).

Suministro de agua a edificaciones
Acometidas
Las instalaciones domiciliarias se alimentan de las derivaciones de las redes de acueducto (red pdblica

de suministro). La conexion tipica y recomendada a un punto de la red pdblica de suministro se
muestra en el diagrama a continuacién:

Imagen N° 8
Esguema de conexion de acometida domiciliaria

Tuberia

Adaptador macho
P e ~~~

comel 0
Regiso.o ofe Véivula'de bola
< Registro de incorporacion

Collar de derivacion
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Sistemas de alimentacién en edificaciones

El sistema de alimentacién hacia una edificacion depende de las caracteristicas de la dltima, y de la
capacidad de suministro del sistema, en cuanto a poder suplir los requerimientos de presion de los puntos
hidraulicos.

De acuerdo con ello, y teniendo en cuenta que la presion de servicio minima en la red de suministro debe
ser mayor a 20 psi, la presién minima requerida por cada uno de los aparatos sanitarios no excede los 12
psi, y teniendo en cuenta la posicién en cuanto a la altura de cada uno de los puntos hidréulicos; se
puede utilizar un sistema de alimentacién directa, o indirecta.

Es importante mencionar que segun el cédigo colombiano de fontanerfa (NTC 1500), la presi6n
maxima a la entrada de una edificacion no debe exceder los 79,8 psi. En la tabla No.7 se muestran las
presiones recomendadas y minimas para los aparatos sanitarios utilizados en edificaciones.

Sistema de alimentacion directa

Se utiliza cuando la red publica de suministro que surte una edificacion tiene una presién que supera o
iguala los requerimientos de alimentacién de los aparatos de la misma. En este caso la edificacion
puede ser surtida directamente de la red de acueducto.

Imagen N° ¢
Diagrama de alimentacion directa

Griferia
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Sistemas de alimentacién indirecta

Se utiliza cuando la edificacién no es alimentada directamente, ya sea porque la red publica de
suministro no suple los requerimientos de presion de la edificacion o por el uso de tanques de

almacenamiento de agua. Imagen N° 10
Diagrama de la prueba hidrdulica de la linea de tuberia instalada

Existen varios tipos de instalaciones indirectas, dentrc
Tanque alto
Tanque bajo y alto

Tanque bajo (Equipo hidroneumético de presién)

Tanque bajo (Equipo hidroneumético de presi6n), e, e bl
con tanque alto alterativo. _ e

Sube o baja
d tanque alto

El sistema de suministro més utilizado en la
actualidad y recomendado por las normas
sismo resistentes es el de Tanque bajo con
equipo hidroneumatico de presion. Este
sistema consiste en un tanque bajo, el cual es
alimentado por la red publica de suministro,
éste a su vez, alimenta a un equipo de
bombeo que consta de un ndmero

determinado de motobombas, las cuales estan tu- Yiioyiade coms . e
Tanque bajo
conectadas a un equipo hidroneumatico cuyo de suministro Tauabad

trabajo es mantener la presién dentro de un
rango establecido, y de allf el flujo es dirigido
a los puntos hidréulicos. Este sistema
garantiza una presién minima de servicio en la
red, al igual que una reserva en el caso de
corte en el suministro de la red publica.

Es de suma importancia el cuidadoso disefio e instalacion de estos sistemas, de manera que se reduzca
al minimo el efecto del golpe de ariete generado por el encendido y apagado continuo de equipos de
bombeo. En este caso son de gran importancia: el tiempo de ciclo del sistema de bombeo (tiempo
entre encendido y apagado del equipo y tiempo entre encendido y encendido de equipo de bombeo);
rango de presién del equipo (presién de encendido y presién de apagado del equipo); y presién de
calibracion del equipo hidroneumético. En muchos casos es necesario el uso de vélvulas de regulacion
de presion.
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Pruebas hidrdulicas

Una vez realizada una instalacion hidraulica, ésta debe ser probada, para asegurarse que no hayan quedado
fugas. En las pruebas se debe tener en cuenta lo siguiente:

Las tuberfas de PVC deben ser probadas hidrostaticamente (agua). No se recomienda realizar pruebas con
aire 0 gas, ya que esta practica de manera indebida puede causar accidentes.

La méaxima presion de pruebas debe ser 1,5 veces la presion de servicio, pero nunca debe superar la presion
nominal de la tuberfa.

Procedimiento para prueba hidrdulica de la linea de tuberia instalada

Tenga en cuenta los siguientes pasos a la hora de realizar la prueba hidraulica de la linea de tuberfa
instalada:

v Aseglrese de que todos los empalme ¥" Escoja un manémetro de acuerdo a lo siguiente:
estén bien hechos. Rango del Man6metro = Presion del disefio de
la tuberia + 50%.
v No realice pruebas de presién antes de 2 hore
después de realizado el dltimo pegue. ¥ Abra el registro de entrada y bombee agua
hasta 1,5 veces la presion de servicio; recuerde
que la presién de prueba nunca debe superar la
presion de disefio de la tuberfa. La variacién de
la presion de prueba puede variar entre més o
menos 5 psi.

v Abra los registros para la respectiva purg
de la linea de conduccion.

v" Deje entrar de manera lenta el agua a la re
instalada, (la velocidad con que debe transitar ¢ v

) i ) En algin caso en que la presion llegase a bajar,
fluido dentro del sistema no debe ser superior g q P 9 )

deben revisarse los registros y las uniones para

los 0,6 mls). ubicar el escape, se debe remplazar o reparar
los elementos y realizar una nueva verificacién
v Cierre todos los registros y valvulas y observ del correcto funcionamiento de la red instalada.
que no se presente ningln tipo de fugas en
sistema.

v" Conecte la bomba manual al registro de entrad
(preferiblemente a la parte mas baja de la re
para con esto ayudar a la salida del aire).
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I.-ngen N ‘.‘
Diagrama de la prueba hidrdulica de [a lineg de tuberia Instalada

g Registro de Entrada

Soportes y espaciamiento

La distancia entre soportes para tuberias de PVC estd en funcién del tamafio, temperatura de
operacion y de la ubicacion de las vélvulas. Los soportes no deben comprimir, distorsionar, cortar o
desgastar la tuberfa. Su funcién es mantener la correcta alineacién de la tuberfa y prevenir el pandeo o
inversion de esfuerzos, pero en ningdn caso deben impedir los movimientos generados de expansién o
contraccién por cambios de temperatura

v" Las tuberfas se deben soportar al final de todas las ramificaciones y en cualquier cambio de direccién.

v" Los sistemas de tuberias de PVC no deben alinearse con tuberfas de vapor u otros sistemas de alta
temperatura, o cualquier fuente de calor.

v" Salvo las uniones, todos los accesorios debe estar debidamente soportados y las valvulas deben anclarse
para impedir esfuerzos adicionales de torque.
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La eficiencia en las obras de construccion e infraestructura, estd dada por la sequridad en la
hermeticidad de los ensambles y acoples del sistema. El cemento solvente y Limpiador GERFOR, son
una garantia de manejo en las instalaciones hidraulicas y sanitarias, proporcionando uniones mas agiles,
sequras y resistentes que las roscadas.

Recomendaciones bdsicas

Antes de realizar uniones soldadas se deben revisar los extremos de la tuberfa a unir, con el propésito
de detectar golpes o fisuras. En caso de que esto suceda, se debe proceder a cortar el tramo dado
antes de realizar la unién con el accesorio.

Las tuberias PVC presién extremo liso no deben roscarse, esto disminuye los espesores de pared
reduciendo su resistencia nominal a la presién. El tipo de unién adecuado es mediante el uso de
Limpiador y cemento solvente PVC GERFOR.

Productos. Cemento solvente

El cemento solvente, es una solucién de resina de PVC o CPVC, especialmente formulado para realizar
las uniones entre tuberfas y accesorios de Poli cloruro de Vinilo, debe fluir libremente y no contener
particulas no disueltas o cualquier materia extrafia, que afecte la resistencia final de la unién, o la
resistencia quimica del cemento, no debe mostrar gelificacién o separacion

El cemento solvente fabricado por P.V.C. GERFOR S.A. cumple con los requisitos técnicos exigidos en
la Norma Técnica Colombiana NTC 576 (Cemento Solvente para sistemas de tubos de PVC).

Limpiador

El limpiador GERFOR, es un producto esencial
para el cuidado y preparacién de una unién
sequra y garantizada. La funcién principal de
este producto es limpiar y preparar la superficie
a soldar, ya que su composicion especializada
garantiza la remocién de grasas e impurezas, y
permite alistar la superficie mediante la
formacién de poros en el PVC para recibir la
soldadura y facilitar la adherencia, logrando la
firmeza del ensamble.

La siguiente tabla muestra los rendimientos de
la soldadura GERFOR para diferentes tipos de
ensambles, teniendo en cuenta la cantidad
correcta para una adecuada unién y que no deje
excesos que pueden alterar la tuberfa.
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Instrucciones de aplicacion

Para una correcta uni6én con cemento solvente fabricado por P.V.C. GERFOR S.A. se deben tener en cuenta las

siguientes instrucciones:

1.Seleccione el tipo de cemento solvente (PVC o
CPVQ) de acuerdo a la tuberfa utilizada. Tonga en
cuenta la fecha de vencimiento.

2.Antes de aplicar el cemento solvente verifique
que el tubo haga contacto con la campana de
accesorio, aproximadamente entre 1/3 'y 2/3 de su
profundidad.

En caso de quedar flojo el tubo dentro del accesorio
Gamble el tubo o el accesorio y verifique de nuevo.

3.Corte el tubo de PVC o CPVC a la longitud
deseada. Utilice una caja quia para asequrar que el
corte del tubo sea a escuadra (900), es decir, que
conserve la longitud en cualquiera de sus lados.

4.Elimine las rebabas internas y externas sobrantes
del corte con una lima o lija de papel, ya que éstas
pueden rayar el interior del accesorio o remover el
material reblandecido de la campana, lo que puede
producir una unién con goteo.

5.Verifique que los extremos a unir estdn
totalmente secos.

6.Vierta un poco de Limpiador GERFOR sobre
un trapo o estopa totalmente limpia y seca,
frotando el extremo del tubo y el interior de la
campana del accesorio a pegar. (Aunque las
partes a unir estdn aparentemente limpias, el
uso del Limpiador es indispensable para la
6ptima adherencia entre las superficies).

7. Agite el recipiente del Cemento Solvente
GERFOR antes de usar.

7.Utilice una brocha o estopa limpia para aplicar
el cemento solvente GERFOR sobre la tuberfa y
los accesorios. El ancho de la brocha deberd ser
igual a la mitad del didmetro del tubo para
garantizar una cantidad de cemento solvente
adecuada.

8.Aplique cemento solvente GERFOR, sobre toda
la parte superficial del extreme del tubo a la
profundidad aproximada de la cavidad del
accesorio y sobre el interior de la campana del
accesorio en menor cantidad.

9.Introduzca el tubo en la cavidad del accesorio y
cuando haga contacto con el tope de la campana
del accesorio realice un giro de 1/4 de vuelta
para distribuir el cemento solvente GERFOR de
una manera uniforme, garantizando la
hermeticidad. Esto le permitira eliminar los
posibles espacios vacios entre el accesorio y el
tuba.

10.Después de realizar el pegue retire de
inmediato los excesos de Soldadura con un trapo.

11.Lave la brocha utilizando Limpiador GERFOR.
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Comportamiento hidrdulico:

Para evaluar el comportamiento hidréulico de las tuberfas de presion, P.V.C. GERFOR S.A. utiliz6
métodos de ensayo normalizados que estan claramente descritos en las normas técnicas Colombianas
NTC 3578 Tuberias termoplésticas para la conduccién de fluidos. Resistencia a la presion interna.
Métodos de ensayo y NTC 3579 Plasticos. Determinacion a la presion hidraulica de rotura a corto plazo
en tubos y accesorios de plastico.

Mantenimiento preventivo y correctivo:
Mantenimiento preventivo

Las tuberfas presion extremo liso, al encontrarse instaladas, en la mayorfa de los casos, embebidas en el
concreto, y en otros dentro de los ductos construidos para la disposicion de la misma, se imposibilita la
realizacién de mantenimientos preventivos sobre la red.

Mantenimiento correctivo

El mantenimiento correctivo en redes de presién en edificaciones se realiza cuando el sistema ha
sufrido dafio alguno en un punto. Este dafio se refiere a taponamientos del sistema, fracturas o roturas
de la linea de tuberfa.

Fracturas o roturas

En el caso de presentarse fracturas o roturas, se debe encontrar el punto de fractura o perforacién del
sistema, posteriormente se demarca la seccion a cortar, teniendo en cuenta que los extremes queden
libres de agrietamientos o rayas. Se realiza un corte transversal de la seccién y dependiendo de la
longitud de la misma se puede utilizar 2 uniones presién y un niple de tuberfa del didmetro de la
misma, o una unién pasante presion del diametro de la misma.

Las caracteristicas de rotulado de las tuberfas presién extremo liso fabricadas por P.V.C. GERFOR S.A.
cumplen con los lineamientos de la norma técnica colombiana NTC 382.
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Tabla No.1
Caracteristicas quimicas de reconocido efecto adverso en la salud humanas.

Tabla No. 2
Espesores de pared y tolerancias, para los tubos plasticos de PVC con
didmetros exteriores IPS.

Tabla No. 3
Dimensiones de la campana c6nica y tolerancias para accesorios schedule 40.

Tabla No.4
Dimensiones de los bujes de reduccién, accesorios tipo campana de PVC
Schedule 40A,B

Tabla No. 5

Relaciones dimensionales estandar para tubos termoplésticos (ROE) y
presiones de trabajo de agua (PT) a 23 'C (73 'F) para tubos de pléstico de
PVC no roscados.

Tabla No.6
Presiones méximas de trabajo para accesorios Schedule 40.

Tabla No. 7

Resultados de prueba de regresion acelerada a la  presion de trabajo en PSI,
para tuberfas presion extremo liso fabricadas por P.V.C. GERFOR S.A. de 1/2°
y 1" de didmetro nominal.

Tabla No. 8
Presiones recomendadas y minimas por aparato sanitario (Disefio de

instalaciones hidro sanitarias y de gas para edificaciones -Rafael Perez
Carmona- ECOE Ediciones).

Tabla No. 9
Distancia recomendada entre soportes para tuberfas presién extremo liso.

Tabla No. 10
Rendimiento de Cemento Solvente, 114 de Galén para PVC.

Tabla No. 11
Rotulado de tuberfa presion extremo liso fabricada por P.V.C GERFOR S.A.
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